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turn i mmm^^^umtaxmmmmmummm • mr 

ftA^ 10(1/0 Pad)H#*)BiliA£[lF*3£|3mj& 12 B# » #i£gf 

m»«iaif^ • ^H^affi^s'Jisitm^-®^ 14* 16 
^^tBA^^^iiAjE * nmm^mm * mmmmmmm 

1 8(Low-voltage triggering silicon-controlled rectifier ; 

lvtscr)> m &i)umffi&Mni&n°iinm 2 lvtscr 
tttsmmm • nw&M 2 m Rm#m^n- n+be« 20 * p 
msjs 24 m - n - N+iEigs 22 7jczp6u^^ npn m 

m^MMiW. 30 > If - P+lSi§£ 26 > N #j^4f| 28 * P MM 
l& 24 f^-HWf4 PNP tt Afi 32 . .ELM^H 

28^30 wxffi^soiftB—sEtt^mftawmffi 

#tBH£ ' M — IE HI It (Positive Feedback Loop) » 

^EiitiM^T^^^nm 3A mm**^ pnpn nmm^mm • 

' 3B fflmit^^ pnpn H @ if « MMX) 

ft®mitm—#mw » n*w* i»m,m pn P n ~mmmn 
mft^mmmftmi&MU - # i> i„ m wl # m ± m # 

(Latch-up)lt^ » nfn^f#*^^5bigWBf US & to tft £ > it 

mnm 2 m^sfiimA^(i/o pad)mfii^wmB » ^mm 

mm±mmm^mm.mxmnm%±.m scr ^is^^ie 



^AJ&^&iiaffl + (CNS)A4 (210x297 ) 
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nmmumn^ > it m±mmm scr » i^-ESit 



seaBssm— BSitat^MW • « scR^^m^^iES^^T 
> m^n$&m& ; # esd ttumTxtgssai 

^f§§£ ' fl£ SCR & ESD fl9fflfSaTtBa3SEF» ' BSihif « 



5^ ' # snag? Pitta assume • 

» -t^ft scr p mmm * n 



^.^ift^iiSffl tiS (CNS)A4 AM* (210 x 297 ) 
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&Wt$LW ( T, ) 

n+wim&i&n p Msjgi^ n • Kfenm— n+ 

BE^Pfif^ ' $>mmmffi±m&n$&ZM?smigm • ^- p+ 

IE#7£j3c^ N #i|gfl|ft • Ili^^- N+BE«Pfif!fi » Mil 
»3llfirffiA9S ' Mltl£ N+Mi^ , n #*£#ift . 

itf^±at scRia^m^is^T » a ffi rt it « 

mBaflr«j£ • » h^jiw-ii 

— pmos mutt - — mG&JUR— m^rnut^ • » pmos 
as— ssw#t— flsas » ^so3i»3sa pmos msi«£. 
m ' pmos n&mz.mm • 

^» scR^^«^/^orifttf-^-{S«M^^^ 

^E^(LVTSCR)*g§ • {^^^il «T^§[1 PMOS ^JES IC X 

itm > ^ si bs «a ?e 2: • a.fcasm&&mntkns$&ffl 

NMOS £P*1@ ' M LVTSCR » _ta& LVTSCR 

|£ — N+lS^ * Hz: N+iS^S^RS@^^ — P&JS NMOS • 

n ' ^j^m p isi^ • h- P+E«70/£ 
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"■Oil ■ » ■ » "~ ■»< »■ 



6643twf.doc/008 



A7 
B7 



jg- n+tshs^i^ p mmmm n ##g*»£ra ■ ja^mm 

m— N+ffi«H^- N+lE^£P^j£ — LVTSCR £P&» 

nmos « & k £ $@ & * ' $L&mm2.mmj&-&mm 
m • j^^^c lvtscr ^.PfrjB nmos vim^M® ° m — p+ 

SJ«3a±$fe LVTSCR j£B&ih*BftWI& i &!gE& PMOS « 

tt - m&a^&m^mflt^ • ^ pmos 



— figas • a-Bii&igsi pmos m&MZLmmm&i&mm » 

j& pmos «Att;£M&-3£4> lvtscr tz. mm nmos m H H B 
ii^iwffi^&jgsi pmos n&mjtmw. • 

Jfctt • ^n^nTffiffl^EB — « SCR P S 

mlscr > i^gfi p ssjg - n #mm * p+ie« > m 

f&fc P MSJgft » 5i 12 £0 IB *fe « E ' sg— n+ie^^^j^ p 

n - p+ie«^^i^ p mmmm n • Ki^nm- 

p+I^tT^^ N #|±$gp*g . J. {4 2ft P+lS^PfiTafic ' Mil 
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i - &wmn ( £ ) 



aff1^«Tl&ffP£ it it nmos 



e&*sj£ • ^ ' nmos m^mjtmmm^mmmm - &m 
nmos % jm^M&fi&i&mfi > 



Jfcfc fl" S ffl 3fc RT S Jf" »S SCRj|e«|«KJ^— PSl LVTSCR 

^ ' mtt^w*s&m nmos ^jEm^FiniBe«a5E • ^ rts 

_tas p m lvtscr ^fits p in * n - as— 
p+m^ * n+m^ - ifi- p+m^ - hh p+is«jua^ 
h N+is«m«i^ • n ^mmmm.n p m»jsp>3 - m 
- p+M^^j3m p gysjgft » mmmmi&n& • as— n+ 
be^^^s^ p msjsf*3 ' j.<sm^— p+is^Ptifi ♦ m.mm 
%mmmm • p+iE*£7£j£jfc p ssjgia n 
m ' N+is^pftifi > mmmmffi±m&m$&2.m 

p+hee^w^jk p m lvtscr ^pfira pmos 



t B B **** (CNS)A4 (210 x 297 ) 



6643twf.doc/008 



A7 
B7 



S » JUtBj£ P 



A 



m ■ #M5S3g©i nmos 



LVTSCR ~£_WiM PM — ^ HB „ a 1TJ ^-^.^ 

o 

%mm±$& p m lvtscr 2.wj±m&m$&&ffi& — 
nmos bus * — miamfli^c • ^ nmos « 

J6 II £ S ffi S » # *fe 

W ffi #i s % * k ° i^RMia^W 

3!i%&$jffimsig nmos vnfii^inQs • &±m p _ 

LVTSCR ^PfrJfl PMOS m H H a^^W@^^^5!l NMOS 



fg 2 HftTT^^^^TF SCR 
H 3 A ffl^H 3B ffl#S!J£i75 pnpn — 

5A mm 5B But^^^n— * as 0i £ » m a is bp 



fg 6A 6B ffl^T^^S^ 



+ ss^:«^(cns)a4 #um2h>x297 ) 
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8A m: 

9A US" 



mmmummmmm ; 

I 7B i| 
I 8B « 

s&mm •> 

ioa |/an iob » 
10: i^tbA^ 

14 - 16: n fifg 
18: {£*1E^^^ 
20: |£ — N+H 
24: P MSJS 
28: N #Jg#3 
32: PNP 11^ 



if? 



# « »E ^ H J| SE fl| ;£ » £±5 A 



102 
106 
110 
1 14 
120 
124 
128 
150 



as -air mas 



i2: ft^nm 

(LVTSCR) 
22: HZ N+Mi^ 
26: ^— P+Tgii 
30: NPN ^M^-Mbb 

100: $i£BA^ 

104:SCR|g^m^ 
108: 
112: 
118: 
122: 
126: 
130: 



— fi Aire 

— fir A ire 
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154 
158 
162 
164 
166 
168 
170 
172 
174 
176 



200 
210 
204 
212 
214 
206 
208 



240 
250 
244 
252 
254 
246 
248 



316 
318 
320 
326 
328 
322 
324 



350 
354 
360 
356 
358 
362 
364 



156: \ 
160: 

400 
404 
410 
406 
408 
412 
414 



lis 



178 - 330: NPN ^ 
180 - 332: PNP Hi 



5^ 



mm. 



mwiM&n$& » ^<aift*siffl • ^tiiiKR- c mm 

^^^ib assess—— a«t£M v cc : 

mwsm&nmmmm v cc & gnd ^m-^eup «»twt 

SSWSSfi — SIS&S vcc iftlMff-^l^tHiffi^ ' «E vcc 
^SEIE^^fFT • fifrS" vcc 3g_t^«M • z: j® ifc 



I 0 
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4 ffl ' ^^75^^^^^:^0^^ — m 

100(1/0 pad)H— PgSB«5&1025:ra ° ^#^£Sum A^fP 
«»««SI«»*SCRj|efll«Kl04 * H — — 106 > n 

--ffi«io8j^si»jhiKft««niomfli^ ° 

Scjn . SCR^1#«f^l04^ — ^^^112 * IgZl^jg^ 

ii4^sosiiSfsiiiraiAasioofitsi&«BGND . 

*»* » rffffi — -@^io6^n — MfA^nsia^ — Mrm^ 
120 . #S!I!gjg£Jjg%«iEGNDffc»aiAilioo . nm&A 

mioom — mj:K}nmmm±m » — — @^io6^ 

102 o ffii^W » — &flfi 108^: g|z:|iAfiHi22||^n(ftttj 
ffii24» ^S03lSf5J»tBAfiioof| — K«KVcc. 

mA^ioow— mx&iEmmmtkm » — - amos 

' SOJltjE«K{»#^aamn-fli«l08iTD»^J!l 
Vcc » Igffi jff&J&&&«ttllO • — «tt*&SCR104 

ffiiiinSI^»» • £^l»ih«Bft*»iioift^eg&jgi||i|i26 * 
^SIigf«8i28juRmAai»iSi30 • MU ^ * » a W « K 

Vcc> i^ilGNDj^^f £1^^116 - B& it 8H£ * «H 1 0 

s^/N^^^reno^igm— m±m&mffi » tescR#sflg«*fr 



1 1 



+ a a*«* <cns>a4 <2iox 297 > 
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r. @ it 1 06io m m& • a <n s 5 ai ^ or \>x « m scrjs *jt m 5§ ^ 

}g£P£[S]gl50(gcP#i|gfll) * N#Jg«152 * H — P+H* 

154 > H — N+1S^156 > HI1N+M^158 - |g-p+I^f^l60 

J^;g.||=N+M^162#T#t#C • 

Jtcfn . N#j|g«gl52J£j£ifcPliSl£l50F3 » II — P+Mi^ 

i54^j^5^PMSjgi5oi^ . Mmmm&mnm • n+m 

^i!ll55jh^{i*^164_h • ^ — P+M^ 1607^^^N#|g^ 
152ft » — N+TE^158Pf!T^ ' MS3g£!iiam 

(Pad)- MIfc^HN+lffttl62Jgj£f&N#Jiefl|152p3 . 

SS£ ' BSihfBteWifr 164 MS — *^ 166 * — mPl 168 
#T#|j£ . > fl;^ 166 fi^ — &m%% 170 igfl§3ff§ 

172 > #BU&»£I&— N+Tgigc 158 j&^j&mjg ' M^mPfi 
168£^ — fifiSStt 174 11^ — JS!K 176»JI!I^S0!i»5!lS5mK 
Vcc JSIIg — N+M^ 158 - 

mm 5 A HI 43 • fg— N+lS*lS 156^PIII 150 J^Sl 
- N+E^R 158 *S8I^JK — NPN SHR^WSfll 178 > ffilSI 
Iftffitfl — P+ll 160 > N 152 P IS1 150 

— pnp fUR^SUtt 180 • H Jth fit J?l 50 H 5B ffl cf 5 



1 2 



+ S@£#.iMCNS)A4*lte (210x 297 ) 



Bih^ifrwiiiniii'-Mfiirtriif-- 
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«MfT IS (Power on)2 Ji^B#^(Rise time)^ 

puise z.±.ftm mm n S & > «c rc ^Bsrasiri 
' flm#*#pg3f{* • IES ic mmnmm • i 



mn ic ies 

ms|S » ffff ESD 

k IS It ^ us ^ 
vcc MM ' TTn JtbB# 

m&mnmmmm&ffi±m&m± • esd t • 
fp^f w^2f$" rc mmmm • ssc a ^«fiss^_h v cc «jb - 

• snsftg! scRHB&fia^£«»2:aif^fl«jw^ • m 
5fe#M?mA^(Pad)^iES«JSfgHBt . &nnunm&)± 
^■mmm^nmm^mm rc ^ut fuma* • {£5*h;p.e 168 
mmm 170 z.mm a tt*%ffi*B$i v cc . m.%mmmm 
- n+m^ 158 ii^id vcc mm • rfosi^— na^j^^flf^- 

(Guard ringmum^m »ffijffi» SCR Mfi§lftjStJ# (Holding) 

B#rass/hifti»iatewi&2. rc stnt t » «»«f« a mm 
mm^±- vcc e^ms » scr flsjgmf&srrD^w&i&ftifi j# 

(Holding)U M ° 

&w - jew, 6A in 6B > m^^^mm^nmm^. 

SE0!I*BIrI ' Jfcfc fli *l IrI flF Sfc * ' M#B&ia»E^*S8IIHI 



m 
# 

ft 

I * 

S 



Ml 



1 3 
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(^) 

• mmffi±m&nm 200 mmm — 



it jn — pmos mutt 202 . &mmm&&n& vcc . m.m 
mmm=^ n+mm \ss . mm pi 204 ^m~m^ 206 #ti - 
208 . frmm&m pmos m&ft 202 ^mmmmmm 
m • m&m^ 210 212 mmg»flfs 214 . 

frwimmmmnmm pmos mutt 202 zmm • 

— *»£^ — «»Jttl»afttem»fi?J RC BSRIffrKSfcfff- 
3Eus ^Sfifc • J^^BE^ ns 3* ft ft ft? « » « _t 5^ B# « ms 
#«l$miKJT3BJ:7H5 m • 

GND • #T&H£# PMOS 202 • |g H N+lEigc 158 

Vcc > ffi IK 451 ^ffiJR (Guard Ring)«J^aif^ 
JB ' SCR |g^^)li^(Holcling)miEtg^^Jai^l^lh 

• M#ff&mA^(Pad)Wff m*&*^3iB# > Eimi 

tl&^RC^FIft'A|!itl^it| Vcc £1IE'f£# PMOS 
202 m± ' MI- N+M^ 158 A&ffiBjRAB ' SCR*g#t 
«j^^W^f£6^li^(Holding)mJS • 

lvtscr > rfn lvtscr ij it I — * AS flJ £ scr mmn^^ 

T LVTSCR ^Lpft® NMOS 256 • 

LVTSCR PMSJg 150 > N 152 * ^ 

— P+lSi^ 154 - M— N+1E^ 156 * N+lE^g 158 * |I 



I 4 



(CNS)A4 Jfc« (210 * 297 ) 
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p+^ns i6o iu&HH ™+mm 162 mmtfL • 

a^N 152 p MSJS 150 ft - m— p+m 

« 154 ^#<s* p in 150 ft ' mmmmmnm • n— n+ 

lii 156 Bf%n P ilg 150 ft > P+I&igc 154 

Pfrifi ' Mjl^SJ^ife*E - H — N+M^ 158 j&J%n P il 
Jg 150 JS N 152 51 HI > — N+l^i^ 156 Pft 

^ » M5S»aiB&ih^^mi& 240 ^.mt^m^mim pmos m 

Jiff 242 £}&@^)» JLH— N+M^ 156jfi^- N+M^ 158 

$:mB$i— lvtscr Ttmm NMostaft 256 
s ' M«m#3:w^^— &mmm » ju^^k lvtscr 

JK NMOS « Hflt 256 258 - HH P+^ig< 160 Btftm 

N #jf£tt 152 ft > J.ffc|&£5 — N+1S^ 158 Pft*£ . &%&@| 
»aiAffi»JUaSH N+Miffc 162 ^^5^ N #£#1 152 ft > 

.aflm^ — p+m^ i6o mm. > mmmmmmm • 

LVTSCR £ BS.lt *ft te*-Mfr 240 fegi 
PMOS m&m. 242 * «|S 244 JJ(Mf 250 ftftiUft • 4> 

pmos e mi 242 ^^^^^^«je . wtmmmm n n+m 

« 158 ■ *&& 244 246 fi^g Zl ffitt 248 » ^glj 

%&£!f PMOS « £!« 242 £MSH&*&«fi ' 

f^- &»flft 252 254 » ^B'JSI&SIffifefi 

fa PMOS til 242 • ^cf 3 LVTSCR NMOS 



HH Ha 



256 ^f^@ 258 PMOS 



m 

HH 



242 ^1 



^HS > kUB3fcE# ns # *& ft « fifc « ± fl- B# K f*t ms 



I 5 



**M&/L£ia# tSg^^ (CNS)A4 (210 * 297 ) 
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5- - ((^ ) 

3* *ft Ift W © £T K3 ± ?f- B# H • 

ra is * b& at ft « e& Rc«j^ra«tt» Aw^a^gi gnd . 

mtxm% pmos mum 242 mm>m=. u+mm is* m^rm 
vcc . mmi%— MM^mmiGuard Ringmum^m • 
t# scr lie « «j li «p (Hoiding)« k inu^Bs it ta ft a 

£ . |WJB# NMOS « Jlfll 256 |£ £ t& it (Turn off)KJK ' #T 

/M&B8«ft**&;£ rc BSHfta* » a k^-m^si v cc 

fi ' PMOS 242 m± ' ffi\>X&— N+Igigc 158 m^E^S 

KJ» » SCR ^^«^^W^®^J^^(Holding)*M » &n 
A Vcc «fi{£& NMOS 256 

*KffD»<B»»*K ' at Mima scr mmns&KjMmm 



§ • &m 8A mm sb > M^^a^nraf 

m^fft scR#g«iWBfr i4ja^ih^ft«{^ 20 ft SB 

108 BiB^ > mmm—~mi§. 106 iu#b§ . 

& 8A M4 1 «rJ^*ai scr p MSJS 300(^c 

P - N 302 * H— P+M^ 304 * H— N+H 

306 ^ HZ! P+Mi^ 308 ^ HH P+IE^c 310 l^SI- N+l&i^ 
312 #t#IJ£ • 

. n 302 ^j^s* p mmm 300 > h— p+m 

& 304 ft^S* P MSJS 300 ft » 3£SSfSlgflfe«E 0 % — 



$ 



I 6 
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&Wi$LW ( K ) 

N+IEigc 306 l&f&n P III 300 ft • .§.{£5*11— P+M^ 

304 ptifi . mmmmmmm^mm • jg- p+ie^ 308 

^ p 111 300 m n 302 . 

# 306 m& ' Mm&mf&±&&nwt 316 ± • p+ie« 

310 J£j£I&N#j!gfl| 302 fo>&&mm=. P+lEiiS 308 ■ 

mmmmm&AmiPad) • n+m^ 312 ^j&j* n 

#^HI 302 F*3 . a{£^m — P+M^ 310 mm. » 
tBA^(Pad) o 

' ffi±m&M$& 316 IUfi — *^ 318 ^ — *|S 320 
flrfllJfc-^* »*RB 320 — H&M 322 ^^-i5^^ 324 

^siisissi^— p+ie^ 308 ^^%mjE - 31s 51 

^-^^^ 326 mm^mmm 32s . jty^sy^^mitJB 

Vcc JS|H — P+lg^ 308 ° 

fill 8Ai^ ' N+lEi^ 306 ^PSSi 300 \>X1k N 

#3£fi§ 302 £i*i^j£- NPNUfg^ttlbi! 330 • *i[pjlft^ 
H Zl P+lgi^c 308 > N #|g#S 302 J^S^H P+M^ 310 

pnp mm^ngkm 332 > Hjit^jsisiii sb m^m 

« SIC £T US (Power on);£±7f-B#|1f|(Rise time);f§ ms • ffff ESD 
pulse £ ± fl- B# RB J£ ns-iK RC 2. B# ^ # Ifcs&ff £t . 

ffli^^^m*^ - ies ic mmnmm » H^-b^f-^ra^:^ 
mi^it^Bt m we » #c a gnd mjM > Miitst m 

mm$f'mmmiju£xffi±m&m± • ro^ esd t • @^±^ 



1 7 
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i - %tWi$LW ( L L ) 

B#|ffl/Mft RC B# fl^f . |fc A KWffifll'&SI Vcc mjM • «c 

P+M*gc#W*:^ GND 6*J«JE • ft SCR jfcgflg njjfc 
» IS ri Sft i|B 3? 3l f£ i& fl* ^ ' If 5fe#$tr£hA^(Pad) 

m RC « » 1$ H# # « ■ ffcjfc « ffiL 320 318 £H||HJ A 

K*K»SI*Sf%«K(GND).|fDft#3i«fi!;^— P+l£« 308 

am gnd . msi«— »<R^»««i«aif^ffl • scr 
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